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RADIOESTERILIZACION DE TEJIDOS, UNA EXPERIENCIA EXITOSA EN
AMERICA LATINA

El cirujano escocés John Hunter us6 por primera vez el término “trasplante” en 1778
para identificar esta técnica con el “injerto” en el reino vegetal. El trasplante de érganos
implica el reemplazo de un 6rgano vital enfermo, sin posibilidad de recuperacién, por
otro sano.

El trasplante de tejidos consiste en el reemplazo de un tejido dafiado por otro sano. Se
trasplantan corneas, piel, huesos, membrana amniética, pelo, sangre y véalvulas de
corazén, provenientes de donantes cadaveéricos. . El trasplante de tejidos entre
individuos no emparentados se denomina aloinjerto y el injerto del tejido de una
persona en su propio cuerpo se conoce como autoinjerto.

Los aloinjertos presentan ventajas con respecto a los autoinjertos, pues se pueden
almacenar y ofrecer en grandes cantidades y en diferentes tamafos y formas. Cientos
de miles de aloinjertos se usan actualmente en el mundo.

Programa de Radiacion y Bancos de Tejidos del OIEA

El trasplante, al igual que la transfusion de componentes sanguineos, implica riesgos
por la posible transmision de diversos agentes infecciosos. Para disminuir al minimo
este riesgo es necesario aplicar requerimientos muy estrictos en la extraccion, el
manejo y la conservacion de células y tejidos humanos, previo a su utilizacion. A eso
se debe el surgimiento de establecimientos llamados bancos de tejidos (BT).

Uno de los métodos mas eficaces para esterilizar los aloinjertos es el empleo de
radiaciones ionizantes. Por esa razén el Organismo Internacional de Energia Atdmica
(OIEA), a través de su Programa de Radiacién y Bancos de Tejidos, ha promovido el
establecimiento o actualizacion de bancos que usan la radiaciéon ionizante para
esterilizar tejidos biolégicos.

El programa comenzé en Asia Pacifico con el
establecimiento de un banco en Myanmar en
1983. El apoyo del OIEA impulsé el desarrollo de
otros bancos en la regién hasta llegar a 66 en la
actualidad, asociados al Programa. En América o
Latina la historia es similar, desde un primer Iilg

banco establecido en Argentina en 1993 hasta los .! R ;‘i |
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La esterilizacion mediante radicaciones tiene
ventajas con respecto a otros métodos. Los
productos se pueden esterilizar en su envase
final, herméticamente cerrado, y es una
esterilizacion en frio que no dafia los tejidos, ni
produce compuestos toxicos o residuos.
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i La Planta Semi-industrial de Iradiaci()n del
El programa del OIEA se concentra en tejidos Centro Atémico Ezeiza (Argentina) irradia

como huesos, piel, membranas amnioticas, aloinjertos producidos por los bancos de
tendones vy cartilagos, que son de maximo tejidos nacionales, mediante procesos de
beneficio para los paises en desarrollo y reducen '""adiacion validados.

su dependencia de costosos dispositivos protésicos importados, recubrimientos de piel
artificiales y vendas para heridas.



Consolidacion de bancos de tejidos en América Latina

Una experiencia considerada exitosa en el sector Salud Humana del Perfil Estratégico
Regional de ARCAL es el proyecto RLA/6/062. Consolidacion de Bancos de Tejidos en
América Latina y Radioesterilizacion de Aloinjertos de Tejidos (ARCAL CVIII).

El proyecto se implementé del 2009 al 2012 y los paises participantes fueron
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, México,
Peru, Uruguay y Venezuela.

Entre sus principales resultados estan la formacion de recursos humanos, la creacién
de nuevos bancos en la region, la implementacion de nuevas areas de desarrollo
como la ingenieria de tejidos, y la armonizacién de buenas practicas a través de la
traduccién al espafiol y publicacién del Cédigo de Practicas para la Esterilizacion por
Irradiacion de Tejidos Humanos para Uso Clinico y la Guia para la Operacion de
Bancos de Tejidos, del OIEA.

Como impactos directos del proyecto esta la capacitacion de mas de 100 operadores
de BT y personal médico de ocho paises de la region, el incremento del nimero de
pacientes tratados, del nUmero de usuarios y de tejidos radioesterilizados producidos.
Se fortalecieron los laboratorios de microbiologia, cultivo celular y procesamiento de
tejidos en varios paises. En el marco del proyecto, el OIEA facilité la integracion de los
paises a la Asociacion Latino Americana de Bancos de Tejidos (ALABAT).

Con el objetivo de constatar in situ el impacto del proyecto en un pais de la regién, se
realizé una mision de experto a Argentina en noviembre de 2013. Tres expertos en
comunicacion de Chile y Cuba, junto a un equipo de audiovisuales argentino tuvo la
mision de recoger testimonios e imagenes en el Laboratorio de Microbiologia y la
Planta Semi-industrial de Irradiacion del Centro Atoémico Ezeiza, en el Instituto
Nacional Central Unico Coordinador de Ablacién e Implante (INCUCAI) y en el Banco
de Tejidos del Hospital de Pediatria Garrahan.

IMPACTOS DEL PROYECTO EN ARGENTINA
Un antes y un después del proyecto ARCAL

Camino al Instituto Nacional Central Unico Coordinador de
Ablacion e Implante de Argentina, el experto del OIEA
preguntdé al taxista si conocia el INCUCAI, a lo que este
respondi6é sin titubeos “todos los argentinos conocen el
INCUCALI”.

El INCUCAI tiene un enorme capital de imagen entre los
argentinos respaldado por la labor que realiza y su estricto
sistema de control y regulacion.

A A L = Segun el Dr. Victor Jorge Fernandez, Subdirector Cientifico-
“podemos darle a los Técnico del INCUCAI, el proyecto ARCAL significo un antes y
argeniinos la garantia tde un después pues permitio elaborar la normativa de INCUCAI
que enemos un registro . .z - , z .
transparente para  todos, € conjunto con la Comision Nacional de Engrg_la Atomica de
desde la procuracion hasta Argentina (CNEA), un nuevo marco en la practica de bancos

la  ablacién”,  asegura  de tejidos.
Fernandez.

A patrtir del Cédigo de Practicas y la Guia, el INCUCAI elaboré la Resolucion 118 para
adecuar los BT e incorporé medidas especiales en el proceso legal y de guarda de los



tejidos, que garantiza la trazabilidad de todas las actividades. Disefid un moderno
sistema computacional interactivo denominado Sistema Nacional de Informacion de
Procuracion y Trasplante de la Republica Argentina (SINTRA), que garantiza la
transparencia del proceso.

Segun Fernandez, el sistema toma decisiones, no depende de las personas y
jerarquiza situaciones clinicas de todo el pais. Todos los usuarios tienen su propia
cuenta y cada una de las intervenciones queda registrada, funcionando on line 24
horas, 365 dias al ano. Y finalizé: “El INCUCAI vela porque el bien donado sea
considerado como tal y no como un bien comercial”.

Centro de capacitacién regional en radioesterolizacion de tejidos

La Dra. Eulogia Kairiyama, Gerente de Aplicacion vy
Tecnologia de la Radiacién, en el Centro Atomico Ezeiza y
contraparte del proyecto en Argentina, expresé que el
proyecto RLA/6/062, por un lado, consolido la constitucion de
bancos de tejidos en el pais, principalmente del Banco
Multitejidos del Hospital de Pediatria Dr. Juan P. Garrahan
que se convirti6 en centro de capacitacién regional en
radioesterilizacién de tejidos junto con la Comisién Nacional
de Energia Atbmica (CNEA).

i Por el otro, permiti6 que Argentina fuera elegida como sede
Los resultados del proyecto para capacitar profesionales de la region a través de cursos
en Argentina son una  regjonales y capacitaciones individuales. Gracias a lo cual se
muestra del impacto del . . ..

Programa OIEA en América Capacitaron mas de 100 operadores de banco de tejidos y

Latina y de la influencia personal médico de ocho paises de América Latina.
positiva de ARCAL para la

region, afirma Kairiyama. .. .
La Dra. Kairiyama resalto que los proyectos ARCAL en banco

de tejidos, desarrollados durante afios, han permitido el uso rutinario de las
radiaciones ionizantes para esterilizar tejidos en muchos hospitales, lo cual se expresa
en mas de 21 000 tejidos producidos e irradiados en bancos de la Argentina entre
1992 y 20009.

Desde que Argentina adopté la radiacion ionizante como método de preferencia para
la esterilizacion de tejidos humanos como piel, huesos y amnios, practicamente no se
importan huesos para ciertos tipos de cirugia ya que se reemplazan por los de
produccion local, con 6ptimos resultados. Tanto es asi, que bancos de piel del pais
han donado tejidos para pacientes quemados en catastrofes ocurridas en Pera
(incendio de Mesa Redonda, 29 de diciembre de 2001) y Brasil (incendio en una
discoteca del estado de Rio Grande do Sul, 28 de enero 2013), asevero Kairiyama.

ARCAL armonizo los bancos de tejidos en América Latina

En el Banco de Tejidos del Hospital de Pediatria Dr. Juan P. Garrahan, la Dra.
Adriana Fano, Directora Técnica, y la Lic. Gabriela Garcia, Técnica, fueron excelentes
anfitrionas.

El Banco del Garrahan es un banco publico, regulado por el INCUCAI y su politica es
la distribucién a nivel nacional. Es el Unico banco de piel operativo del pais, procesa
tejidos de donaciones altruistas y también membranas amnitticas provenientes de
partos de ceséreas programadas. Durante mas de 20 afios ha procesado tejidos
cardiovasculares (corazon, valvulas, y otros). El tejido 6seo se incorpor6 en 2011.



Desde Bruselas y a través de videoconferencia, el Dr.
Oscar Schwint, Director del BT del Garrahan, expreso
que ARCAL introdujo el tema de banco de tejidos en
América Latina de forma organica. Antes los bancos
estaban dispersos y no tenian normas, enfatizo,
ademds propicié la capacitacion de especialistas en
EE.UU. y Europa.

Los especialistas argentinos, afirmd, ponen todo su ;
conocimiento a disposicion de los pacientes que 10 g ganco de Tejidos del Hospital de
necesitan y el proyecto ARCAL ha favorecido que ese Pediatria Garrahan extrae, procesa,

conocimiento esté a disposicion de todos. almacena y distribuye piel, huesos,
membrana amni6tica y tejidos

cardiovasculares.
Para Schwint “poder establecer bancos de tejidos en

América Latina es mandatorio porque es necesario tener bancos que trabajen en red,
un sistema que permita viajar a los tejidos y no a los pacientes cruzando las fronteras”.

Segun el Dr. Schwint “poder establecer bancos de tejidos en América Latina es
mandatorio porgue es necesario tener bancos que trabajen en red, un sistema que
permita viajar a los tejidos y no a los pacientes cruzando las fronteras”.

El impacto en la supervivencia de los pacientes quemados es magnifico

El Banco de Tejidos de la Fundacion del Quemado FortunatoBenain es el mayor
usuario de tejidos de piel de Argentina. El Dr. Alberto N. Bolgiani es su Director y
actual Presidente de la Asociacion Latinoamericana de Quemados.

La relacion con el OIEA, explicé el Dr. Bolgiani, se remonta al
afio 1992 cuando visitd Argentina el profesor britanico Glyn
Phillips, quien en ese momento trabajaba para el Organismo y
sugirié esterilizar los aloinjertos de piel con radiaciones.

Antes de existir la tecnologia de bancos, revel6 Bolgiani, los
pacientes con 50% de superficie corporal quemada ni siquiera
se reanimaban. Hoy nosotros estamos salvando pacientes
que tienen mas del 80% de superficie corporal quemada
profunda. Gracias a esta tecnologia, el impacto en la
supervivencia en los pacientes quemados jha sido magnifico!

El rol del OIEA debe ser

. e _— investigar el papel de la
Sobre las pieles artificiales, Bolgiani sugirid que el rol del ; -5 55, en' las nuevas

OIEA debe ser investigar el papel de la irradiacion en estas pieles artificiales, un campo
nuevas pieles artificiales, un campo totalmente virgen. totalmente virgen, Bolgiani.

Definiciones utiles

Ablacién: Procedimiento que involucra la extraccion de los tejidos. Nota: Algunos
establecimientos/bancos denominan este procedimiento como procuracion.

Aloinjerto: Tejido para trasplante entre individuos de la misma especie.
Establecimiento/Banco de Tejidos: Organizacion que involucra como producto final tejidos
y/o células de individuos vivos o fallecidos con propésito de trasplante, autorizada por los
organismos reguladores pertinentes y que cuenta con instalaciones fisicas, equipos, recursos
humanos y técnicas adecuadas, con obligacién de cumplir todas las tareas inherentes a las
funciones especificamente definidas.

Donante: Individuo vivo o fallecido que es fuente de tejidos y/o células para trasplante de
acuerdo a criterios y procedimientos médicos establecidos.

Esterilizacion: Proceso quimico o fisico validado usado para obtener tejido libre de
microorganismos viables.




Procuracién: Procedimiento que incluye las etapas de deteccién y seleccion del donante y

ablacion de los tejidos.
Tejido: Conjunto de células y matriz extracelular organizadas para realizar una funcion.

Fuente:

- Codigo de Practicas para la Esterilizacion por Irradiacion de Tejidos Humanos para Uso Clinico:
Requisitos para la Validacion y Control de Rutina.

- Guia para la Operacion de Bancos de Tejidos.




